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I. JUSTIFICACIÓN:

La contaminación atmosférica, se refiere a la presencia en el aire de materias o formas de energía que impliquen riesgo, daño o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza. En este curso se estudian los fundamentos teóricos y prácticos de la contaminación atmosférica, las características de las fuentes de emisión, el impacto de los contaminantes en la salud y los ecosistemas, los métodos de muestreo y análisis de los gases y partículas, las características de las variables meteorológicas y los modelos de dispersión, las tecnologías de control de la contaminación del aire y los aspectos generales de la contaminación del aire en interiores.
II. OBJETIVOS:

· Dominar los fundamentos teóricos y prácticos de la contaminación atmosférica, su efecto en el entorno, las metodologías de monitoreo e incentivar la investigación aplicada.

III. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS:

Clases teóricas:
· Exposición oral con diapositivas
· Talleres grupales
· Trabajo de investigación aplicada
· Exposiciones grupales
Temas encargados:
· Trabajo encargado individual de investigación de un tema relacionado al curso
Asistencia a clases teóricas y prácticas:
· Se tomará asistencia continuamente y para dar el examen se requiere un mínimo de 70% de asistencia al curso.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

	UNIDAD I
	Introducción a la contaminación atmosférica

	Logro: Identificar y manipular los conceptos básicos de contaminación atmosférica

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Reconocimiento de las características de la atmósfera.
Identificación de problemas ambientales globales
Descripción de los tipos de contaminación atmosférica
Conocimiento de las unidades de concentración y estándares de emisión e inmisión
	Características de la atmósfera.
Problemas ambientales globales.
Tipos de contaminación atmosférica.
El sistema de la contaminación del aire.
Unidades de concentración. Estándares de emisión e inmisión.
Estudio de caso.
	Diferenciar entre los diferentes componentes de la atmósfera
Identificar los problemas ambientales en diversos casos prácticos
Diferenciar entre las diferentes fuentes de contaminación atmosférica
Destreza en los cálculos y conversión entre los formatos de presentación de las concentraciones

	SEMANA N°1 y 2


	UNIDAD II
	Fuentes de emisión de contaminantes atmosféricos

	Logro: Identificar y caracterizar los diferentes tipos de fuentes de emisión

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Identificación de procesos de emisión
Estimación de emisión de contaminantes atmosféricos
Conocimiento de inventario de emisiones a la atmósfera
	Características
de
los procesos de emisión.
Procesos de emisión más relevantes.
Estimación de emisión de contaminantes atmosféricos.
Inventario de emisiones a la atmósfera.
Caso práctico.
	Reconocimiento de los diferentes procesos de emisión de contaminantes
Precisión en la estimación las emisiones de contaminantes atmosféricos
Identificar y diferenciar las fuentes de emisión de contaminantes a la atmósfera

	SEMANA N° 3 y 4


	UNIDAD III.
	Características y efectos de los contaminantes del aire

	Logro: Identificar las características y evaluar los efectos de los contaminantes del aire.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Reconocimiento
de
las características fisicoquímicas de los gases contaminantes en el aire.
Reconocimiento
de
las características fisicoquímicas del material particulado.
Conocimiento de  los efectos en la salud y ecosistema de los contaminantes del aire.
	Aspectos generales.
Los gases: monóxido de carbono (CO), anhidrido sulfuroso (SO2), los óxidos de nitrógeno (NOx), el ozono (O3) y los hidrocarburos (HC).
El material particulado: origen y propiedades, aerosoles
urbanos, características químicas.
Efectos
de
la contaminación del aire en la salud      humana

y ecosistema.
	Identificar las características fisicoquímicas de los gases: monóxido de carbono (CO), anhídrido sulfuroso (SO2), los óxidos de nitrógeno (NOx), el ozono (O3) y los hidrocarburos (HC) en el aire ambiental de exteriores.
Identificar las características del material particulado en el aire ambiental de exteriores.
Identificar los efectos de los contaminantes atmosféricos en la salud humana y el ecosistema.

	SEMANA N° 5 y 6


	UNIDAD IV.
	Monitoreo de la calidad del aire

	Logro: Conocer los aspectos básicos del monitoreo y evaluación de la calidad del aire

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Conocimiento de la importancia del monitoreo
	Importancia del monitoreo atmosférico.
	Conocer la importancia del monitoreo de la calidad del


	atmosférico
Reconocimiento de la guía para el monitoreo atmosférico
Conocimiento de procedimientos de la evaluación de la calidad de aire
	Guía para el monitoreo atmosférico.
Métodos de muestreo Equipos de muestreo Técnicas de análisis Evaluación de la calidad del aire.
Estudio de caso.
	aire.
Conocer los procedimientos operacionales para el monitoreo y evaluación de la calidad del aire.
Evaluar las características de las redes de monitoreo.

	SEMANA N° 7 y 8


	UNIDAD V.
	Modelación de la dispersión de los contaminantes atmosféricos

	Logro: Conocer las características de los modelos de dispersión, su uso y aplicaciones en la ingeniería ambiental. Determinar la influencia de los factores meteorológicos en la dispersión de los contaminantes atmosféricos.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Reconocimiento de los factores meteorológicos asociados
a
la contaminación atmosférica
Descripción de los diferentes modelos de dispersión.
Reconocimiento de las características del transporte y dispersión de contaminantes atmosféricos
Reconocimiento de las características
y aplicaciones de los modelos de dispersión.
	Introducción.
Factores meteorológicos asociados
a
la contaminación atmosférica.
Tipos de modelos de dispersión.
Características
del transporte y dispersión de contaminantes atmosféricos.
Características
y aplicaciones de los modelos de dispersión en el control de la calidad del aire.
	Reconocer y diferenciar los factores
meteorológicos asociados a la contaminación atmosférica
Identificar las características del transporte de contaminantes atmosféricos
Identificar las características de los modelos de dispersión.
Reconocer y evaluar las aplicaciones de modelos de dispersión en el control de la calidad de aire.

	SEMANA N° 10 y 11


	UNIDAD VI
	Control de las emisiones de fuentes puntuales y móviles

	Logro: Conocer las medidas de control y tecnologías aplicables para el control de la contaminación del aire.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Descripción de las características de los métodos control de las emisiones atmosféricas. Descripción de las tecnologías de control en chimeneas
	Características del control de emisiones.
Mejoras en la dispersión de contaminantes.
Reducción de emisiones por el cambio de procesos.
	Reconocer y diferenciar las características del control de emisiones
Reconocimiento de las tecnologías de control de emisiones atmosféricas.


	Descripción de las medidas de control de gases y vapores
Descripción de las medidas para el control de gases y partículas de las
emisiones vehiculares
	Uso
de
tecnologías
de control en la chimenea.
Control de gases y vapores. Control de partículas.
Control
de
emisiones vehiculares
	Conocer y diferenciar las medidas de control de gases y vapores
Conocer y diferenciar las medidas para el control de partículas y gases de las emisiones vehiculares

	SEMANA N° 14 y 15


	UNIDAD VII.
	Contaminación del aire en interiores

	Logro: Conocer las características, evaluación y control de la contaminación del aire en ambientes de interiores.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Identificación de los factores de contaminación en interiores
Descripción del síndrome del edificio enfermo
Conocimiento de las medidas de control para mejorar la calidad del aire interior
	Calidad del aire en interiores.
Factores de la contaminación de interiores.
El síndrome del edificio enfermo.
Medidas de control para mejorar la calidad del aire interior.
	Reconocer y diferenciar los factores de contaminación en interiores: humo de tabaco, productos de la combustión, COV’s, metales pesados, contaminación biológica.
Reconocimiento del síndrome del edifico enfermo
Diferenciar las medidas de control para mejorar la calidad del aire interior.

	SEMANA N° 16 y 17


V. PROGRAMA DE PRACTICAS:

	N°
	Semana
	Tema de Prácticas
	Lugar

	1
	Semana 2
	Instalación de la Red de Muestreo de contaminantes sólidos sedimentables (CSS) en el campus de la UNALM
	Laboratorio de Ingeniería Ambiental y Campus Universitario

	2
	Semana 3
	El sistema de la contaminación del aire: Situación de la calidad del aire en Áreas urbanas: caso  Santiago de Chile y China
	Aula

	3
	Semana 4
	Características y evaluación de las emisiones de Fuentes Puntuales / Características y evaluación de las emisiones de Fuentes Móviles
	Aula

	4
	Semana 5
	Características y efectos de los gases: CO,
	Aula


	
	
	NOx, SO2, O3 y H2S
	

	5
	Semana 6
	Características
y
efectos
del
material particulado PTS, PM10 y PM2.5
	Aula

	6
	Semana 7
	Muestreo y Análisis de los contaminantes gaseosos
	Laboratorio de Ingeniería Ambiental

	7
	Semana 9
	Muestreo y Análisis del material particulado PTS, PM10 y PM2.5
	Laboratorio de Ingeniería Ambiental

	8
	Semana 10
	Influencia de las variables meteorológicas en la dispersión de contaminantes atmosféricos.
	Laboratorio de simulación

	9
	Semana 11
	Uso y aplicaciones del modelo de dispersión gaussiano ICSPC
	Laboratorio de simulación

	10
	Semana 12
	Tecnologías de control de emisiones de gases y vapores
	Aula

	11
	Semana 13
	Tecnologías de control de emisiones de material particulado
	Aula

	12
	Semana 14
	Características y evaluación de hongos y bacterias en interiores
	Aula

	13
	Semana 15
	Características y evaluación de gases y partículas en interiores
	Aula


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

	Criterio
	Porcentaje

	Examen de medio curso
	27%

	Examen Final
	29%

	Trabajo Encargado
	16%

	Prácticas
	28%

	Total
	100%
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